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Memahami Digital Twin

Teknologi, Manfaat, dan Penerapannya /\
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Apa itu Digital Twin?

m Digital Twin adalah versi digital dari produk, proses, atau fasilitas
nyata.

m Teknologiini digunakan untuk mendesain, melakukan simulasi, dan
memantau operasi secara real-time.

m Hasilnya, perusahaan bisa mengambil keputusan lebih cepat, akurat,
dan dengan risiko lebih kecil.
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Evolusi Digital Twin

m  Awalnya dikembangkan NASA untuk misi Apollo sebagai sistem simulasi
real-time

m Kini berkembang dengan dukungan:
e OpenUSD (standar data terbuka)
e Komputer grafis & Al generatif
e Komputasi akselerasi (GPU)

m Digital twin generasi baru — lebih realistis, interaktif, dan Al-enabled
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Cara Kerja Digital Twin

m Data real-world dikumpulkan — CAD, BIM, loT sensor
m Data diproses dan digabungkan — menciptakan model virtual

m Model ini dapat:
Disimulasikan
Dimonitor secara real-time
Digunakan untuk pengambilan keputusan
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Manfaat Digital Twin

m Desain & Perencanaan Lebih Cepat

m Simulasi Aman
uji coba sebelum implementasi nyata

m Optimasi Operasi
deteksi masalah & perbaikan proaktif

m Penghematan Biaya
kurangi prototipe fisik & downtime

m Prediktif & Preventif

maintenance lebih efisien
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OpenUSD - Standar Data Terbuka

m OpenUSD adalah Universal Scene Description, yaitu standar terbuka
yang digunakan untuk menggabungkan data dari berbagai sumber.

m  Memudahkan integrasi data CAD, BIM, sensor |oT, dan file 3D lainnya
m Seperti HTML untuk web, tapi khusus untuk data 3D industri

m Manfaat:

e Data bisa diakses semua tim tanpa hambatan format
e Kolaborasi lebih mudah — semua melihat data yang sama
e Mempercepat pembuatan digital twin
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Generative Al - Akselerator Data & Analisis

m Generative Al adalah kecerdasan buatan yang mampu membuat data
baru, seperti gambar, teks, atau simulasi.

m Berguna saat data dunia nyata kurang — bisa buat data sintetis untuk

pelatihan Al

m Bisa digunakan untuk bertanya & menganalisis data dengan bahasa
natural

m Manfaat:

e Mempercepat pengembangan digital twin
e Mengurangi ketergantungan pada data fisik
e Memberikan rekomendasi otomatis
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Grafis Realistis (RTX)

m  Menggunakan NVIDIA RTX untuk membuat visual 3D yang sangat mirip
dunia nyata

m  Mendukung pencahayaan, material, dan perilaku fisika yang akurat
m Robot & Al bisa “belajar” dari simulasi sebelum diuji di dunia nyata

m Manfaat:

e Simulasi lebih akurat & meyakinkan
e Bisa mendeteksi masalah sejak dini
e Mengurangi biaya prototipe fisik
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Komputasi Akselerasi (GPU) - Performa Super Cepat

m Menggunakan GPU untuk memproses data yang sangat besar dengan
cepat

m  Mendukung simulasi skala industri yang rumit (misalnya pabrik, kota,
kendaraan otonom)

m Manfaat:
e Waktu simulasi lebih singkat
e Bisajalankan banyak skenario sekaligus
e Mendukung keputusan real-time
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Keahlian yang Dibutuhkan

m Developer: Python, React, UlI/UX
m 3D Expert: CAD, BIM, animasi, fisika
m Technologist: Al/ML, DevOps, IT/OT integration

m Didukung integrator & partner software
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Optimasi Pabrik & Robatika

m Digital Twin digunakan untuk membuat model virtual pabrik sebelum
dibangun

m Simulasi alur produksi — mengurangi kemacetan di lantai pabrik

m Pelatihan robot dan Al dilakukan di lingkungan virtual sebelum ke dunia
nyata
m Dampak:
e Hemat biaya perubahan layout fisik

e Kurangi downtime produksi
e Tingkatkan produktivitas
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Perencanaan Kota & Smart City

m Digital Twin kota untuk simulasi lalu lintas, parkir, dan pola kriminalitas
m  Membantu perencana kota mengambil keputusan berbasis data

m Bisa diuji skenario:
e Rekayasa lalu lintas
e Perubahan tata kota
e Respon darurat

m Dampak:

e Mengurangi kemacetan & emisi
e Tingkatkan kualitas hidup warga
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Kesehatan - Persiapan Operasi Bedah

m Digital Twin anatomi pasien memungkinkan dokter melakukan simulasi
operasi yang sangat realistis, seolah-olah berlatih langsung pada tubuh
pasien.

m Dokter bisa berlatih di "versi virtual" otak atau organ pasien
m Al membantu memberikan rekomendasi jalur operasi yang aman

m Dampak:

e Mengurangi risiko kesalahan operasi
e Meningkatkan kepercayaan diri tim bedah
e Percepatan pemulihan pasien
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Desain & Optimasi Data Center

m Simulasi airflow, pendinginan, dan konsumsi energi
m Uji skenario kegagalan sebelum implementasi
m Integrasi real-time data — monitoring operasional dari jarak jauh

m Dampak:

e Mengurangi downtime tak terduga
e Efisiensi energi meningkat — hemat biaya
e Desain lebih cepat & minim risiko
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Otomatif & Kendaraan Otonom

m Simulasi jalan raya, lalu lintas, cuaca, dan sensor di dunia virtual
m Generasi data sintetis untuk melatih Al mobil otonom
m Uji berbagai skenario ekstrem dengan aman

m Dampak:
e Mempercepat pengembangan kendaraan otonom
e Mengurangi kecelakaan dalam fase uji coba
e Menurunkan biaya R&D secara signifikan
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Dampak Bisnis

m  Mengurangi downtime hingga 20-30%
m  Meningkatkan kualitas produk

m  Mempercepat time-to-market

m  Menghemat biaya desain & prototyping
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THE REAL TRAINING BEGINS
WHEN THE CLASS ENDS

Module development team

- Sigit Prasetyo
*dibantu oleh Al

document version : 1.00.2509.25

datalLearns247 is educational program developed by Solusi247 focusing on building Indonesian data talents through
curriculum based on the real world experience in big data and artificial intelligence implementation



